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IDENTIFICACION DE VARIABLES
INCIDENTES EN EL CRECIMIENTO
URBANO Y SU IMPACTO AMBIENTAL EN
COLOMBIA ENTRE LOS ANOS 2000 Y
2023

|dentification of Variables Involved in Urbban
Growth and its Environmental Impact in
Colombia from 2000 to 2023

RESUMEN

El estudio del impacto ambiental ha venido creciendo en los Ultimos afios, cada dia la preocupacion
en la interaccion del hombre con el ambiente es mayor y en esa perspectiva, los espacios urbanos
son altamente relevantes. Las dindmicas urbanas no paran y con ellas, el crecimiento desmedido y
sin planeacion es una amenaza latente. En ese sentido, la planificacion urbana y la sustentabilidad
en esos escenarios donde el ser humano esta dejando huella, deben ser estudiados. En este articulo
se exploraron dos perspectivas frente a una problematica que no habfa sido analizada a profundidad
anteriormente en Colombia. La primera apunt6é a la identificacion de las variables urbanas de
crecimiento presente en las ciudades de Colombia, y la otra muestra el impacto en el dmbito
ambiental a causa de dicha expansion. En las seis ciudades seleccionadas para el analisis, los
aspectos demograficos, la densidad constructiva y la necesidad de dar soluciones de movilidad fueron
algunas de las variables analizadas que afectaron redes hidricas, humedales, y alteraron los cambios
del suelo para convertir areas de vocacion agricola en areas constructivas. Es por ello, que incluir el
estudio de las variables propuestas en este articulo servird a planeadores urbanos, para buscar un
equilibrio urbano - ambiental en sus iniciativas de disefio urbanistico.

Palabras clave: Impacto ambiental, caracteristicas urbanas, ciudad, planeaciéon sostenible.

ABSTRACT

The environmental impact study has increased in recent years on the planet. The preoccupation in
the interaction of mankind and the environment is getting bigger every day, and in that perspective
urban spaces are highly relevant. Urban dynamics do not stop, and with them, the excessive urban
expansion without planning is a real threat. In that sense, urban sustainability and planification must
be analyzed in scenarios where man is leaving its footprint. The present article explored two
perspectives from this mentioned problem, which was not analyzed deeply in Colombia in the past.
First, it points to the study of the growth of urban variables in Colombian cities, and secondly, it
showed the environmental impact caused by that growth. In the six selected cities for the analysis,
demographic aspects, constructive density and the need to provide mobility solutions were some of
the variables identified, which affected river systems, wetlands and changed agriculture land use into
constructive areas. It is therefore that this article will be useful to urban planners to find environmental
urban equilibrium in their urbanistic design initiatives.

Keywords: Environmental impact, urban characteristics, city.



C Revista Ciencia e Ingenierfa, vol. 11, no. 1, 12548021, 2024.
DOI: https://doi.org/10.5281/zenodo.12548021

INTRODUCCION

El impacto directo de la migracion ha sido cuantificado mediante el cambio de poblacion, como lo sefiala
Sun etal. (2022). Sumado a esto y segun lo descrito por Suzuki (2019), la poblacién mundial ha registrado
un crecimiento desde 1960 hasta 2018 en el cual la poblacion pasé de 3.000 millones a 7.600 millones
de habitantes aproximadamente, en comparacion a la existente para el aflo 2018 (Economic & Affairs,
2019). No obstante, el caso de Colombia es todavia mucho mas diciente, dado que la poblacién urbana ha
pasado del 46 % en el afio 1960 al 82 % en el 2022 (World Bank Group, 2024), con lo cual Colombia
sobrepasa ampliamente la media mundial en el crecimiento de su poblaciéon urbana.

Es importante explorar el concepto entre lo urbano y lo rural, porque su definicion puede afectar nuestro
entendimiento del nivel y proporcién de urbanizacion en un pais (Wineman et al., 2020). La apropiacion
del concepto de las areas rurales esta por definicion ligado a las areas no urbanas (Mittenzwei et al., 2023;
Qayyum etal., 2021). En ese sentido, el concepto de lo urbano y lo rural puede tener muchas
connotaciones y definiciones a lo largo del planeta, las cuales van mucho mas alla de pensar que lo rural es
sinbnimo de segregacion y falta de servicios de salud, ingresos bajos y areas subdesarrolladas, mientras lo
urbano sélo en la caracterizacion de poblacion y hogares densos con acceso a servicios publicos (Herb
et al.,, 2022; Wineman et al., 2020; Zia et al., 2021). Teniendo en cuenta estos conceptos, para el caso de
Colombia la nocion se limita en lo urbano al conjunto de edificaciones y estructuras contiguas agrupadas en
manzanas, delimitadas por calles, carreras o avenidas; y en lo rural como la disposicion dispersa de viviendas
y explotaciones agropecuarias existentes en ellas, careciendo en su disefio de nomenclatura de calles,
carreteras y avenidas, segun el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE (2019). En
ese sentido, las areas por fuera de los perimetros urbanos ya definidos por los Planes de Ordenamiento
Territorial (POT) corresponden al area rural (DANE, 2019).

El desarrollo urbano en paises subdesarrollados no es generado normalmente por una transformacion
natural de la economia de la region, sino a causa del poco control urbanistico y del crecimiento desmedido
de la poblacion del area urbana sobre el area rural (Talema & Nigusie, 2023; Ehigiamusoe et al., 2022).
Es por ello que, evaluar el crecimiento urbano ayuda a dimensionar el impacto ambiental, dado que entre
mas elevado sea el nivel de crecimiento urbano mayor es el impacto y, por ende, mas esfuerzos debe
realizar la humanidad para mejorar la calidad del ambiente fisico y ecologico (J. Chen etal., 2022;
Ehigiamusoe et al., 2022). Es alli donde la humanidad y ciudades enfrentan una serie de blogueos y
desafios, yendo desde un desequilibrio urbano-rural, la pérdida de cultura local e identidad, la degradacion
de la adaptabilidad urbana, el crecimiento del consumo de energia, las emisiones de carbono y hasta
epidemias, deterioro del ambiente, reduccion de las areas productivas (Pan, 2023), vy los efectos de la vida
urbana en el ambiente siguen sin conocerse a profundidad (Ahmad & Khattak, 2020). Asi mismo, la
influencia de lo urbano en el ambiente puede ser determinado por la extension del desarrollo econdmico,
actividades econdmicas y el uso de la energia, todo estrechamente conectado con el crecimiento de la
poblacién urbana (Ehigiamusoe et al., 2022).

El conflicto entre el ser humano y el ambiente es mas pronunciado en areas densamente pobladas donde
el crecimiento urbano ha impactado progresivamente los ecosistemas, resultando un dafo significativo en
la calidad del habitat (Tang et al., 2023). Con el crecimiento urbano es inevitable que areas verdes como
llanuras, praderas y montafias resulten ocupadas (Chen et al., 2022; Ehigiamusoe et al., 2022; Yang &
Khan, 2022). Sin embargo, al mismo tiempo, los planificadores urbanos estan constantemente
incrementando las areas verdes y parques dentro de edificios y ambientes urbanos (Khan et al., 2021; Zhou
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etal.,, 2023). Para lograr un crecimiento urbano sostenible, las politicas y estrategias deben ser idoneas,
que permitan la adopcion de una estructura basada en la sostenibilidad como herramienta analitica, que
sustente los ajustes urbanos, tales como los limites de perimetros urbanos (Talema & Nigussie, 2023). De
tal forma el enfoque hacia la sostenibilidad, debe estar ligado dimensionalmente en lo econdmico, ecoldgico
y politico, de tal manera que las iniciativas de tipo inclusivo puedan conectarse e integrarse en estrategias
que contribuyan a la transformacion progresiva de la ciudad (Simon, 2023).

En la medida en que mejoremos la sostenibilidad de nuevos edificios, esto permitira que el impacto de estas
acciones aporte a iniciativas de reestructuracion de edificios existentes, de tal forma que haya dinamicas de
eficiencia adoptadas donde las estrategias de las edificaciones sostenibles sirvan de guia hacia la adopcion
de nuevos mecanismos y politicas (Arias-Gaviria et al., 2021).

La vida en las areas urbanas puede ser un privilegio o un riesgo; una ciudad amigable y sostenible tiene la
capacidad de ofrecer refugio, proteccion vy alta calidad de servicios a sus habitantes, manteniendo su
integridad presente y futura. No obstante, la realidad vivida en muchos centros urbanos esta muy distante
de esta utopia, donde esta presente la contaminacion en el aire, agua, suelo e incluso contaminacion
auditiva; asf como los ya conocidos problemas de movilidad (Kyprianou et al., 2023).

Modelo econémico

Colombia es un pais que busca fomentar el crecimiento y desarrollo mediante la inversion de capital,
(Ministerio de Asuntos Exteriores Espafia, 2023). Actualmente hay un repunte de la economia colombiana
impulsado por la industria y la agricultura (Chang-Mufoz et al., 2022). Comercialmente el pais exporta:
petréleo, carbon, productos quimicos, café, ferroniquel, materias plasticas, oro, alimentos, tabaco y bebidas;
mientras que sus importaciones son derivados del petroleo, automoviles, maquinaria, computadoras,
medicamentos y maiz, tal como lo menciona Montoya (2012).

Sin embargo, recientemente la economia colombiana ha ampliado el espectro econdmico, logrando
convertirse en uno de los mas promisorios distribuidores de hidrogeno a paises de Asia y Europa, con uno
de los mas bajos precios en transportacion y produccion de hidrégeno liquido del planeta (Burdack et al.,
2023). Es crucial no perder de vista que Colombia se presenta como una de las naciones latinoamericanas
altamente urbanizadas para la clase media (Prieto Curiel et al., 2022).

Division politico administrativa

Colombia cuenta con 32 departamentos, 4 distritos, 1.103 municipios y 6.689 centros poblados
distribuidos en un area de 1.141.748 kilbmetros cuadrados (DANE, 2022). Adicionalmente tiene diferentes
distritos que se distribuyen de la siguiente manera: Distritos Especial, Industrial, Portuario, Biodiverso, y
Ecoturistico de Buenaventura y Barranquilla, Bogota Distrito Capital y los Distritos Turisticos de Cartagena,
Santa Marta y Riohacha, (Ministerio de Comercio Industria y Turismo, 2023).

Densidad de ciudades en Colombia

Este trabajo fue adelantado en las principales 32 ciudades de Colombia y cada una de ellas es la capital de
los 32 departamentos del pais. El andlisis se hizo sobre todas estas ciudades, no obstante, se planted una
seleccion de seis ciudades para los resultados mas concluyentes, en donde en aras de tener mayores
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&y :
elementos de juicio, las seis ciudades escogidas presentaban crecimiento poblacional alto, medio y bajo.

Los valores poblacionales para el afio 2023 (Tabla 1), corresponden a las proyecciones poblacionales
proporcionadas por el DANE (2019).

Tabla 1. Numero de habitantes de las 32 ciudades principales de Colombia y el tipo de ciudad determinado por los
rangos de poblacion.

Tipo de ciudad | Rango por habitantes | Nombre de ciudades Numero de habitantes

Puerto Carrefio 17.833

Infrida 31.514

Mitd 33.987

Mocoa 37.212

Leticia 53.293

Ciudades San Andrés 59.209

- < a 300.000 Yopal 63.517
Pequefias . .

San José del Guaviare 73.480

Arauca 101.457

Quibdo 133.906

Tunja 182.828

Florencia 198.028

Riohacha 214314

Sincelejo 304.026

Armenia 316.926

Popayan 333.382

Neiva 373.129

Pasto 393.476

Manizales 458.442

Ciudades Entre 300.000 y Pereira 461.65/

intermedias 1.100.000 Monteria 016.217

Santa Marta 546.000

Ibagué 545.210

Villavicencio 558.299

Valledupar 559.462

Bucaramanga 625.114

Clcuta 795.608

Cartagena 1.065.570

Barranquilla 1.327.209

Ciudades Cali 2.297.230

grandes > 1.100.000 Medellin 2.653.729

Bogota 7.968.095

Fuente: DANE (2019).

Ciudad formal y ciudad informal en Colombia

Giusti (2022), sefiala que en paises desarrollados el crecimiento urbano ha sido el resultado de la
industrializacion asociada, es asi como en las ciudades de Latinoamérica existen dos tipos de ciudad, la
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ciudad formal y la ciudad informal. La ciudad informal en Latinoamérica se presenta como resultado de un
crecimiento poblacional acelerado que no logra ser compensado con la velocidad del crecimiento econémico
en la region, lo que genera como consecuencia desigualdad en el ingreso y por ende reduce la posibilidad
de acceso a la vivienda formal (Garcia-Garcia et al., 2020). Para el caso de Colombia la ciudad formal se
caracteriza por gozar de regulacion y/o legalidad, mientras que la ciudad informal carece de legalizacion en
la tenencia del suelo (Alzate-Navarro, 2019).

Impacto urbano y ambiental

La transformacion del suelo de areas rurales a urbanas crea muchos problemas, tales como la pérdida de
tierras fértiles para la agricultura (Do et al., 2022). A pesar de que Colombia tiene una legislaciéon ambiental
muy completa y proteccionista, los problemas ambientales relacionados con la degradacion de los recursos
naturales en ciudades grandes, medianas y en areas donde se localizan bosques humedos tropicales,
humedales, selvas y paramos (Gobernacion del Valle del Cauca, 2014). Es por ello, y teniendo en cuenta
grandes, medianas y pequefas ciudades con importantes hallazgos en materia de deterioro ambiental, y
que estas no tuviesen el mismo patron de crecimiento poblacional.

MATERIALES Y METODOS

En este estudio se examinaron en conjunto las 32 ciudades capitales de Colombia, donde se identificaron
las variables urbanas incidentes en el crecimiento urbano y su impacto ambiental entre los afios 2000 y
2023, mediante el andlisis de informes, documentos técnicos e investigaciones que han profundizado en el
tema, asi como los POT de las ciudades involucradas. Del mismo modo, se agruparon para el analisis en
tres categorias de ciudades, dependiendo del niUmero de habitantes y adaptado del propuesto por la OECD
(2020): ciudades pequefias con menos de 300.000 habitantes, ciudades medianas con numero de
habitantes entre 300.000 y 1.100.000 y grandes ciudades con mas de 1.100.000 habitantes (Tabla 1).

Posteriormente a la evaluacion del aspecto demografico se realizd un andlisis y se establecio la posible
relacion con las afectaciones ambientales presentes en las variables incidentes que involucren el crecimiento
urbano (Talema & Nigussie, 2023). Seguido a esto, se identificaron los ecosistemas y areas
ambientalmente impactadas por ese crecimiento urbano, en las 6 ciudades seleccionadas, las cuales se
presentan en la Tabla 2. Esta informacion servira a muchos planeadores para que estudien y disefien mas
y mejores estrategias urbanas (Kim et al., 2022), en aras de que se tenga un desarrollo sostenible que
apunte mucho mas hacia la preservacion del ambiente (Adekomaya & Majozi, 2022).

Tabla 2. Ciudades seleccionadas para comparar el impacto ambiental generado por el crecimiento urbano, donde el
incremento porcentual de la poblacion es bajo, medio y alto dependiendo de la ciudad. Fuente: DANE (2019).

Ciudad Poblacién aiio 2000 POb'&CI? N SRR Incremento porcentual (%)
anho 2023
Bogota 6.302.880 7.968.095 26,4
Cali 2.110.571 2.297.230 8,8
Cartagena 812.526 1.065.570 31,1
Pasto 391.635 393.476 0.4
Riohacha 97.066 214314 220,7
Florencia 112.019 198.028 76.7
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RESULTADOS

El analisis fue realizado con las ciudades escogidas: Bogota, Santiago de Cali, Cartagena de Indias, San Juan
de Pasto, Riohacha y Florencia, las cuales poseen distintas caracteristicas demograficas, climatologicas,
geograficas, socioeconémicas, entre otras. De tal forma que se garantizo la heterogeneidad y permitié que
el analisis fuese mas objetivo, con base a cada una de las caracteristicas, como se detalla en la Tabla 3.

Tabla 3. Heterogeneidad de las ciudades seleccionadas, donde se visualizan sus caracteristicas: temperatura,
ubicacién poblacional dentro de las 32 ciudades principales del pais y elevacion sobre el nivel del mar.

Ciudad Temperatura | Puesto poblacional | Elevacién sobre el
promedio ("C) en el pais nivel del mar (m)

Bogota 13* 1% 2.616%*

Cali 24* 3x* 088***

Cartagena 27* H** 13

Pasto 12* 15%* 2544%**

Riohacha 28* 20%* grrx

Florencia 17* 21** 46%**

Fuente: *WeatherSpark, (2023) **DANE (2019) y ***Topographic Map (2023).

Aplicando el esquema metodologico propuesto se realizéd el andlisis de las condiciones y caracteristicas de
las ciudades seleccionadas, ademas de la revision de los impactos ambientales presentes en las mismas y
se describi6é cada una de las ciudades de la siguiente manera:

Ciudad de Bogota Distrito Capital

Para Quimbayo et al. (2020), la mayoria de los predios rurales de Bogota, a pesar de que han sido
legalmente reconocidos como areas para actividades agricolas y de proteccion ambiental, son apetecidas
por planeadores y urbanistas para el desarrollar del crecimiento urbano de la ciudad, Segun IDOM, 2019,
en Bogota la migracion, el poco espacio publico, la deficiencia infraestructura de servicios, densidad
constructiva y movilidad incidieron en el crecimiento urbano de la ciudad.

Mientras que, segun Pérez et al. (2019), ambientalmente la ciudad ha sufrido el impacto por los procesos
acelerados de urbanizacion, de los cuales no ha sido ajena la Reserva Thomas Van Der Hammen, lo cual
brinda grandes beneficios ambientales al constituirse como un corredor ecoldgico entre el rio Bogota, los
cerros orientales y otros cuerpos de agua aledarfios a la capital de Colombia (Figura 1). No obstante, pese
a los problemas que se presentan es conveniente mencionar el interés en la ciudad por implementar
estrategias de mantenimiento, recuperacion, restauracion y/o rehabilitacion de la estructura ecoldgica
principal y demas areas de interés ambiental, segun Alcaldia Mayor de Bogota D.C. (2020), en el Plan de
Desarrollo de Bogota 2020-2024.

Identificacion de variables incidentes en el crecimiento urbano y su impacto ambiental. ..
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Figura 1. Mapa de localizacion de la reserva Thomas van der Hammen, rio Bogota y otros ecosistemas afectados,
y su ubicacion en la ciudad de Bogota. Modificado de CAR (2018) y Pérez et al. (2019).

Ciudad del Distrito Especial, Deportivo, Cultural, Turistico, Empresarial y de Servicios de Santiago
de Cali

Segun Hong et al. (2021), al igual que muchas ciudades del cono sur, Santiago de Cali ha experimentado
un importante proceso de urbanizacion en las Ultimas décadas de forma directa especialmente entre los
aflos 2000 y 2023 en el rio Cali, las Lagunas El Pontaje y Charco Azul (Gobernacion del Valle del Cauca,
2014). En cuanto a las variables incidentes en el crecimiento urbano de Cali, para este mismo periodo, se
detectaron como principales causales como la densidad constructiva y la movilidad, (Ocampo Hoyos, 2017;
Vergara Varela et al., 2020).

Sin embargo, la ciudad de Cali contempla acciones importantes en su planeacion, donde se busca el
reverdecimiento del suelo urbano, cuidado de las fuentes hidricas, la proteccion de la biodiversidad y
conectividad ecolégica a través del Centro de Monitoreo Ambiental, segin Plan de Desarrollo de Cali 2020-
2023 (Alcaldia de Santiago de Cali, 2020).

Ciudad del Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias

La ciudad de Cartagena de Indias basa su economia en el turismo, la industria petroquimica y los sectores
portuarios y de logistica; generando a partir de estas actividades 87 rutas entre formales e informales, como
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consecuencia de la aglomeracién urbana de Cartagena (Vergel-Tovar etal, 2022). Las variables
identificadas que incidieron en el crecimiento urbano fueron la migracion, la deficiencia en la estructura vial
y de servicios (Valdelamar Villegas, 2017). Mientras que, la deforestacion de bosques, contaminacion de
cuerpos de agua, ecosistemas periféricos, deterioro de cuencas y microcuencas, fueron los impactos que la
ciudad sufrid ambientalmente, como lo sefala Establecimiento Publico Ambiental de Cartagena (2021).

El Plan de Desarrollo de Cartagena 2020-2023 (Alcaldia Mayor de Cartagena de Indias, 2020), considera
que, a su vez, la ciudad de Cartagena quiere atenuar las actividades antropicas, las formas de produccion,
la urbanizacion no planificada de produccion, de tal manera que se le quite presion a la naturaleza y se
protejan los ecosistemas.

Ciudad de San Juan de Pasto

De las seis ciudades escogidas para el analisis, segun las proyecciones poblacionales realizadas por el DANE
(2019), San Juan de Pasto fue una de las ciudades que menos incrementd su poblacion entre los afos
2000y 2023, A pesar de esa circunstancia, tuvo migracion y otras variables incidentes en su crecimiento
urbano en este periodo, tales como: densidad constructiva, barrios informales y deficiencia en infraestructura
de servicios publicos. Ambientalmente Pasto sufri¢ la pérdida de suelos fértiles y de vocacion agricola,
referenciado por Ruales Zambrano (2019).

Los procesos de ocupacion del suelo rural debido al crecimiento urbano son de mucha preocupacion en el
pais, y un ejemplo de esta situacion se evidencia en el municipio de Pasto, donde se presentan diversos
conflictos de uso del suelo por subutilizacién en algunos sectores y por sobreutilizacion en otros, como lo
indica Cortés Bravo, 2021. En respuesta a esa problematica, la ciudad esta aunando esfuerzos para
recuperar y conservar la biodiversidad de los ecosistemas e importancia ambiental como ejes fundamentales
de la Estrategia de Desarrollo Forestal que se esta promoviendo para la region, segin Plan de Desarrollo
de Pasto 2020-2023 (Alcaldia Municipal San Juan de Pasto, 2020).

Ciudad del Distrito Especial, Turistico y Cultural de Riohacha

La Laguna Salada ha sido uno de los humedales mas importantes del distrito de Riohacha. Aunado al valor
ambiental, el valor historico y cultural de este humedal tienen gran significancia para este municipio
(Ballesteros et al., 2019). Sin embargo, para el DANE (2019) la tala de sus mangles y el asentamiento
urbano irregular han contribuido al deterioro de este importante ecosistema, que ha presenciado el
exponencial crecimiento poblacional de mas del 220 % entre los afios 2000 y 2023; ademas de la
afectacion de este importante cuerpo de agua, otros ecosistemas, como los jagueyes, La Esperanza y Boca
Grande también han sufrido a causa del crecimiento urbano (Figura 2); para Ballesteros et al. (2019), se
han identificado como variables incidentes en este crecimiento urbano descontrolado los fendbmenos de
migracion, dada la condicion fronteriza del departamento de La Guajira, la deficiencia en infraestructura de
servicios publicos, la segregacion socio espacial y la baja infraestructura de conectividad vial.

En este sentido, el Distrito de Riohacha ha planeado estrategias para la proteccion de suelos y humedales
en aras de tener un equilibrio ecoldgico. Para ello, se plantean lineas estratégicas de gestion ambiental
interinstitucionales para identificacion de limites de consumo y delimitacion de areas de proteccion ambiental
al interior de la ciudad, como lo indica el Plan de Desarrollo del Distrito de Riohacha 2020-2023 (Alcaldia
de Riohacha, 2020).
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Figura 2. Localizacion de los jagleyes Boca Grande, La Esperanza vy la Laguna Salada donde se visualiza la
vulnerabilidad posicional de estos ecosistemas frente al crecimiento urbano de Riohacha (Ballesteros et al., 2019).

Ciudad de Florencia

Finalmente, la ciudad de Florencia también registrd un importante incremento en su poblacion en los Ultimos
afios. La ciudad crecié més de un 76 % en 23 afios, segun las cifras del DANE (2019), Al igual que en
muchas ciudades de Colombia, la migracion, poca infraestructura vial y densidad constructiva, fueron las
variables incidentes en el crecimiento urbano de la ciudad, como lo indica el Plan de Desarrollo de Florencia
2020-2023 (Alcaldia de Florencia, 2020). Dicho crecimiento produjo afectaciones ambientales sobre la
Falla de Jerico, cafio El Despeje y quebradas La Perdiz, La Sardina, EI Dedo, El Aguila y el rio Hacha, segin
(Rojas-Bahamon et al., 2021). La erosion en la cuenca del rio Hacha ha sido importante, debido a la
escorrentia de aguas lluvias, vientos secantes y principalmente a la ganaderia, agricultura y expansion urbana
de la ciudad, como lo considera (Perdomo Perafan & Alvarez Guayara, 2022).

En aras de proteger la cuenca del rio Hacha y sus fuentes: Rio Hacha y Carafio, y Quebradas La Perdiz, El
Dedo, La Yuca, Las Doradas, La Sardina, Santa Helena, Sucre, Tarqui, Paraiso y Horizonte, el municipio de
Florencia plantea estrategias de proteccion que involucran sensibilidad y pedagogia frente a la poblacion,
como se encuentra propuesto por el Plan de Desarrollo de Florencia 2020-2023.

Las ciudades de Bogota, Cali, Cartagena, Pasto, Riohacha y Florencia fueron analizadas para encontrar las
variables incidentes en el crecimiento urbano y las consecuencias ambientales de ese crecimiento en el
periodo comprendido entre los afios 2000 y 2023, como se presenta en la Tabla 4. También se considerd
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que este estudio no estuviese ligado en su totalidad a los incrementos demograficos de estas ciudades en
ese perfodo, dado que las seis ciudades escogidas presentaron diferentes porcentajes de crecimiento, tal y
como lo muestra la tabla 2.

Tabla 4. Ciudades seleccionadas para comparar el impacto ambiental generado por el crecimiento urbana.

. Variables incidentes en . Per!o.do SE .
Ciudad - Ecosistema afectado Andlisis de la Referencias
el crecimiento urbano : hye
intervencion
M/lgrg €0n, Poco Espacio -Reserva forestal van der
publico, deficiente Hammen*
Boota infraestructura de Contaminacion de Rio 2000-2008* *Pérez et al., 2019
g servicios, densidad , . 2000-2016** **1DOM, 2019
' Bogotd, acuiferos y otras
constructiva, problemas conientes de aqua**
de movilidad** J
*Gobernacion del Valle
Densidad constructiva™*, -Laguna El Pondaje, ﬂ%éﬁcz HZ?OA;
Cali deficiencias en la Laguna Charco Azul, Rio 2000-2016** 281 5 yos
movilidad*** Cali* .
Vergara Varela
et al,, 2020
—Deforelstaclpn bosques, *Valdelamar Villegas,
o S contaminacion de cuerpos
Migracion, deficiencia de de a0ua v ecosistenmas 2017
Cartagena | estructura urbana y de agua y . 2000-2017* **Establecimiento
. periféricos, deterioro de las . .
servicios cuencas y microcuencas Publico Ambiental de
del distrito de Cartagena** Cartagena, 2021
Migracion, densidad
constructiva, barrios Perdida de suelos fértiles *Ruales Zambrano,
Pasto informales, deficiente de vocacion adricola* ** Y 2000-2018* 2019
infraestructura de servicios 9 ' **Cortés Bravo, 2021
publicos*
Migracion, deficiencia en
|nésiit;uiurfed:c?;vmos -Laguna Salada, Jagley *Ballesteros et al.,
Riohacha | PU2!C0s: segrega Boca Grande, Jagley La 2000-2019* 2019
socioespacial, baja N
. esperanza
infraestructura de
conectividad vial*
*
-Falla de Jericd, Quebradas PAGICja?renzoGzza;?Q &
S La Perdiz, La Sardina, El yara.
Migracién, poca Dedo. El Aquila. Rio 2022
Florencia | infraestructura vial, Haché* CgaﬁoyEl 2000-2021* **Alcaldia de
densidad constructiva* Despejez* Florencia, 2020
-humedal Bruselas*** ***Rojas-Bahamon
etal, 2021
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Lo anterior se realiza en aras de entender si los cambios urbanos y afectaciones ambientales estaban
directamente relacionados con los cambios demogréaficos; los cuales evidencian cambios abruptos, como
los del distrito de Riohacha con un 220 % de crecimiento urbano en 23 afios o una variacion demogréfica
de menos del 1 % para la ciudad de Pasto, en ese mismo periodo de tiempo, (DANE, 2019).

Consecuentemente en el desarrollo de los planteamientos anteriormente presentados, se encontré que
independientemente del tamafno de la ciudad o de sus caracteristicas, hay afectaciones ambientales y
posiblemente estarfan en riesgo los ecosistemas, humedales, reservas, rios y cuencas que serian victimas
de las actuaciones del hombre en las seis ciudades. No obstante, también la preocupacion por proteger
estos ecosistemas y generar informacion del territorio en aras de ayudar en el disefio de planes de
crecimiento urbano sostenible esta aumentando (Pérez et al.,, 2019).

CONCLUSIONES

Entender la relacion existente entre la urbanizacion y el ambiente es crucial para el desarrollo urbano
sostenible (Zhou et al., 2023). No obstante, la importancia de analizar el crecimiento urbano y sus
consecuencias, estos temas no habian sido muy estudiados en Colombia. En ese sentido, la escogencia de
las seis ciudades, localizadas en zonas diferentes del pals, con caracteristicas climaticas, topograficas y
culturales distintas, fue importante, porque evidencid la disparidad en los valores porcentuales de
crecimiento poblacional, lo cual permitié hacer un andlisis con independencia y sin sesgos. Mientras
Riohacha crecié poblacionalmente un 220 % en 23 afios, Pasto crecié menos del 1 % en ese mismo
periodo. Para los casos del distrito de Riohacha y San Juan de Pasto, la constante fue la misma, migracion
y deficiencia en infraestructura de servicios publicos generando problemas ambientales y afectaciones en
los usos del suelo (Ballesteros et al., 2019; Ruales Zambrano, 2019).

Mediante el andlisis de la informacion recopilada es notorio el descuido por parte de los urbanistas,
planeadores y autoridades en general frente a las afectaciones ambientales. La densidad urbanistica
alrededor de la Laguna Salada de Riohacha vy la tala indiscriminada de los mangles atentan contra este
ecosistema (Ballesteros et al., 2019).

El deterioro ambiental se réplica, y es notorio en otras ciudades también, segun Rojas, Bahamon (2021),
en Cartagena los propietarios de los predios aledafios a los humedales no respetan los limites de éstos, la
pérdida de la cobertura vegetal de las areas aledafias por efecto de explotacion de canteras, expansion del
perimetro urbano y quema incontrolada por parte de pobladores esta causando serios dafios sobre las
fuentes hidricas, asi como también esta atentando contra la estabilidad del suelo y la biodiversidad en la
region.

Bogota, Cali, Pasto y Florencia también sufrieron el crecimiento urbano descontrolado y permitieron que sus
recursos ambientales se deterioran, causando impactos ambientales negativos en poco tiempo, algo que
demanda mucho revertir con procesos como lo es la recuperacion ambiental (Alcaldia de Florencia, 2020;
Cortés Bravo, 2021; Gobernacion del Valle del Cauca, 2014; IDOM, 2019; Ocampo Hoyos, 2017; Perdomo
Perafan & Alvarez Guayara, 2022; Pérez et al., 2019; Rojas-Bahamoén et al.,, 2021; Ruales Zambrano,
2019).
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